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Konu:
Tuz banyolarinda termokupl secimi

~

GENEL TANITIM

Bilindigi Uzere termokupl iki farkli alagsiminin (eleman teli) ucunun kaynak yapilmasi ile olusturulan bir
sicaklik algilayicisidir. Kaynak noktasi sicak nokta, diger iki u¢ ise soguk nokta olarak tanimlanir ve
termokupl olay! sicak nokta ile soguk nokta arasindaki sicaklik farkindan dogan termoelektrik fiziksel
bir olaydir. Bu iki nokta arasindaki sicaklik farkina oranh olarak bir milivolt degeri Gretilir. Ol¢ilen mV
degeri belli kalibrasyon iglemleri ile bize 6lgmek istedigimiz yerin sicakligini verir.

Her ne kadar ortamin sicakliginin élgciimesinde asil islem yapan termokupl eleman teli ise de bu teller
ortamdaki

1. Kimyasal aginmalar

2. Mekanik darbeler

3. Cesitli korozif gazlardan etkilenecektir.

Termokuplun dmrini uzatabilmek, daha dayanikli ve uzun kullanimini saglamak icin, ortam sartlarina
bagli olarak eleman telleri ¢esitli 6zel koruyucu kiliflar icinde kullanilirlar. Bu kiliflar 1200°C’ye kadar
genel olarak metal, 1200°C’nin Uzerinde ise seramiktir. Termokupl sec¢iminde termokuplun Fe Const'mu,
Ni Cr-Ni'mi, PtRh-Pt'mi olmasi gerektigine karar vermek, segcmek ve test ederek dogrulugunu saptamak
kismen kolaydir. Ancak prosese en uygun kilif segimi sirasinda 6zen gosterilmek gerekir. Fakat bu
islem digeri kadar kolay degildir. Se¢cim ¢ok dnemli olup, direk termokuplun émrinU etkilemekte, émirde
tamamen ekonomi ile ilgili olmaktadir.

TUZ BANYOLARI

Cok cesitli proseslerden biri de TUZ BANYOLARI olup, bu uygulamada termokupl tuketimi bir hayli
fazladir. Tuz banyolarinin 6zelliginden gelen a§|nd|r|0| -korozif etkiler nedeniyle termokupllarin émdrleri
uzun olmamaktadir. Ancak termokuplun émriinii uzatabilmek tamamen DOGRU SECIME baglidir.

Onemli 4 cesit tuz banyosu vardir. Bunlar;

1. Siyandr tuz banyolari
2. Klorur tuz banyolari
3. Hizl tuz banyolari

4. No6tr tuz banyolari

Kullanici herseyden énce tuz banyosunun, bu dért cesitten hangisine girdigini bilmelidir. Yukaridaki
tuzlarin cinslerine goére DIN standartlarinda secilebilecek bazi koruyucu kiliflar vardir. Bunlar asagida
verilmektedir.

Tuzun cinsi Sicaklik limiti DIN Standardi koruyucu kilif
SIYANUR (Carburizing- Cyanide )  950°C — 1000°C C-2 Inconel
KLORUR (Chloride) 1260°C C-2 Alloy-25
HIZLI TUZLAR (High speed) Not : Alloy-25 genel olarak C-2 Alloy-25
1100°C’nin Uzerinde PtRh-Pt KER-610 KER-799

Eleman telli KER799 gaz
} gegirmez tuplu kullanilir.
NOTR TUZLAR (Neutral) C-2 Inconel

Dikkat edilirse dort tuzdan hizli tuzlar hari¢ hepsinde C-2 ortak olarak kullanilabilmektedir. C-2 icinde
karbon yuzdesi dusurilmuis 6zel demir borudur. Karbon yuzdesi arttikga tuza dayaniklilik azalacaktir.
Veya tersi karbon yuzdesi dustikce tuza dayaniklilik artacaktir. Bu sekilde degerlendirirsek C-2 metal
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koruyucu, en genel anlamda tuz banyolarina iyi cevap veren karbon ytzdesi ¢ok dusik 6zel demir
bir kiliftir. C-2 koruyucu kilifin yeterli olmadigi veya T/C(termokupl)’nin 6mriinu uzatmak istedigimiz
zaman yine yukaridaki secim tablosunda énerildigi gibi Inconel, Al-25 gibi metal kiliflar kullanilabilir.
Fakat bu kiliflarin maliyetleri C-2’ye mukayesi ile cok daha yuksektir. Cok kabaca bir fiyat mukayesesi
yaparsak;

~

Inconelli T/C = 3xC-2’li T/C, Al-25’li T/C = 2xInconelli T/C

Bu durumda;

1. Tuzun cinsine gdre C-2 yeterli degilse
2. C-2'li T/C’ye gore fark edilir bicimde émri uzuyor ve pahali olmasina ragmen stire agisindan
daha ekonomik ise, Inconel ve Al-25 kullanim yerlerinin uygunluguna gére segilir.

NOT : 6.000.-TL’lik T/C 15 gun kullaniliyorsa
10.000.-TL’lik T/C 2 ay kullaniliyorsa
2 ayda 6.000.-TL’lik T/C’den 4 tane kullanildidi i¢in
4x6.000.-= 24.000.-TL 1. T/C 2. T/C’den ¢ok daha pahahdir.

Tuz banyolarinda diger 6nemli nokta, belli sicakliklara ¢ikildiktan sonra tuz banyosu icinden metal
koruyucu kilif icinde gazlarin sizmasi ve eleman telinin &mrinu korozif etki ile azaltmasidir. Bu nedenle
tuz banyolarinda kullanilan T/C kiliflari icine gaz gecirmez (KER 610 seramik) yerlestiriimesi T/C’nin
Omrinu uzatacaktir. Gaz gegirmezli bir T/C’nin fiyati gaz gegirmesiz bir T/C’nin fiyatindan yuksek
olacaktir. Ancak 6mdar agisindan uzun olacagi icin daha ucuza gelecektir.

Degerli tuz banyosu uygulayicilar, bu notlarda DIN standartlarinda tuz banyosu cesitlerine gére T/C
secim konusu iglenmigtir. Verilen bilgiler Degussa, Hereaus ve Honeywell firmalarinin yillara dayali
tecrlibe birikimlerinin neticesinde ortaya cikan dokimanlarindan yararlanilarak hazirlanmistir.

ORNEKLER

Bitln bu noktalari iceren hepsi tuz banyolarinda kullanilabilen, ancak biraz detaya inildiginde
birbirlerinden fiyat, dmur ve teknik detay farklari olan bir ka¢ termokupl érnegdi veriyoruz. Genel olarak
tuz banyolarinda L-tipi kdseli termokupllar kullanildigi igin t-tipi drnek secilmistir. Boy 500x500 mm
koruyucu kilif dis ¢capi 22 mm, eleman NiCr-Ni'dir.

Elimko Kodlama:

Resim No - Eleman Sayisi T/C cinsi Eleman Capi Koruyucu kilif Dis ¢cap - T/C boyu Digerleri

1) E-TCO7 - 1 N 2 22 50
C-2 koruyucu kilif

Not: Hizli tuzlar harig, diger butin tuzlarla 950°C — 1000°C’ye kadar NiCr-Ni kalibrasyonlu cihazlarla
kullanilabilir.

2) E-TCO7-1N2C22-50 I_T:l
Primer KER 610 gaz gecirmez i¢ kilif

Not: 1. kalem gaz gecirmesiz, 2.kalem gaz gecirmez kilflidir. 2.kalem daha uzun émdarli olacaktir.
Kullanim yeri 1. kalemle aynidir.

3) E-TCO7-1N2[|22-50 I%l
Primer istek dogrultusunda verilir

Inconel Kilif

Not: Siyandr ve Nétr tuzlar icin kullanilabilir. C-2’nin yeterli olmadigi veya T/C’nin émri C-2’ye gbre
uzatiimak istenildiginde secilebilir. Fiyati C-2’ye gbre pahalidir.

. %




4) E-TCO7-1N2JAl22-50 I_T:l
Primer istek dogrultusunda verilir

Alloy-25 6zel koruyucu kilif

Not: Klorir tuzlarinda C-2’de kullanilabilmesine ragmen C-2’den daha uzun émurludar, C-2’ye nazaran
daha pahalidir.

5) E-TC07-1N2N]22-50 I_@)
Primer istek dogrultusunda verilir
1.4841

Not: Literatirde C-2’nin yani sira nétr tuzlarda 1.4841, 1.4749 gibi metal kiliflarda énerilmektedir.
Fakat tuzun cinsi hakkinda teredditiintz var ise C-2’yi rahathkla kullanabilirsiniz.

TERMOKUPL TEKLIF ALMA VEYA SiPARIS VERME SIRASINDA BELIRTILMESI GEREKEN OZELLIKLER

1. Termokupl resim kodu (biliniyor ise)

2. Tek elemanl mi, cift elemanli mi

3. Elemanin cinsi (Fe-const, NiCr-Ni, PtRh-Pt...)
4. Devamli ¢calisma sicakligi

5. Maksimum ¢alisma sicakligi

6. Koruyucu kihf dig ¢capi

7. Termokupl dalma boyu L1:

8. Termokupl L2 boyu :

9. Gaz gecirmez kilif gerekli mi

10. Belirtmekte yarar gérdigunuz diger 6zellikler
11. Tuzun cinsi

12. Daha 6nce kullandiginiz T/C’lerde karsilastiginiz sorunlar

NOT: Yukaridaki bilgiler miimkiin oldugu kadar cevaplandiriimalidir. Bir kez daha termokuplda DOGRU
SECIM’in ¢ok 6nemli oldugunu belirtmek istiyoruz. Kullanim cesitliliklerinize baglh olarak sirketimizden
diger uygulamalar icin de bilgi isteyebilirsiniz.

Saygilarimizla,

Malik Aviral
Elimko Ltd. Sti.




